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La pregunta de los ciudadanos sobre los episodios extremos:
éceste fenomeno tiene que ver con el cambio climatico?

Las respuestas de los cientificos
* Anos ochenta: Es pronto para saberlo, hacen falta estudios.

 Anos noventa: Se estan haciendo estudios, pero tardaremos en conocer los
resultados.

* Primera década del siglo XXI: Es compatible (o no) con lo que nos dicen los
estudios y modelos.

* Segunda década: La probabilidad de que ocurra este fendmeno es ahora
* XX veces mayor que si ho existiera calentamiento antropogénico.

 Actualmente: Los fendmenos extremos son ya manifestacion del cambio
climatico.

«La moneda esta trucada» (J.D. del Pino, AEMET, Andalucia)



Datos inciertos, valores enfrentados fuertes e inconmensurables, riesgos altos, decisiones urgentes
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Guion

1. Emergencia climatica

2. Impactos

3. Vulnerabilidad y resiliencia social
4. Debates sobre alternativas

5. Desigualdad y justicia climatica

6. Estrategias hegemadnicas actuales: fundamentos e
incertidumbres.

7. Propuestas finales



LA IMPORTANCIA DE LA EMERGENCIA CLIMATICA

INCREMENTO TERMICO < 1,52 a 22C

- Perdedores y ganadores
- No cambios abruptos o puntos de irreversibilidad

INCREMENTO TERMICO > 2°C

- Todos perdedores

- Alta probabilidad de cambios climaticos abruptos y puntos de irreversibilidad
- AMENAZA DE RUPTURA DEL EQUILIBRIO DEL SISTEMA CLIMATICO

- ‘GLOBAL TIPPING POINTS’

- Fusion Groenlandia o Antartida occidental

- La cinta transportadora del Atlantico Norte

- Liberacion del metano del permafrost

- Incendio de zonas de Amazonia

- Mortalidad generalizada de los arrecifes de coral.

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023




¢CUANTAS EMISIONES DE GEI NOS PODEMOS PERMITIR?
Presupuesto de carbono disponible

OBIJETIVO INCREM. TERM. INCREM.TERM.
<1,5° <2°

Calor adicional 0,40° 0,902

Presupuesto de C para lograr el objetivo con | 300 Gt CO2 900 Gt CO2

83% de probabilidad

FUENTES: IPCC, 62 INFORME, GRUPO DE TRABAIJO | (2021)
GLOBAL TIPPING POINTS (REPORT 2023)

Fuente: M.F. Pita Lopez, 2023, modificado.



¢Qué se esta haciendo en realidad?
Intensificacion del ritmo de crecimiento

Emisiones de CO2 nuevo récord mundial en 2023,
36.800 millones de toneladas, un 1,1% mas que en 2022.

Emisiones totales incluyendo combustibles fosiles y cambios de
uso de la tierra, 40.900 millones de toneladas

Con este nivel de emisiones, 50% de posibilidades de que el
calentamiento global supere el objetivo del 1,52C en "unos siete
afnos" y en unos 15 anos superara el 1,72C de incremento
térmico global.

Fuente: Global Carbon Budget | Fossil CO2 emissions at record high in 2023
www.statista.com/ (2024)



https://globalcarbonbudget.org/fossil-co2-emissions-at-record-high-in-2023/
https://globalcarbonbudget.org/fossil-co2-emissions-at-record-high-in-2023/
https://globalcarbonbudget.org/fossil-co2-emissions-at-record-high-in-2023/
https://globalcarbonbudget.org/fossil-co2-emissions-at-record-high-in-2023/
http://www.statista.com/

Naturaleza de los impactos

1. Los impactos se estan registrando ya.

2. Los impactos no son acontecimientos inéditos sino
agravantes de problemas actuales.

3. Los impactos dependeran de las medidas que tomemos:
escenarios.

4. Importancia de no rebasar los umbrales de ruptura del
equilibrio del sistema climatico

Fuente: M.F. Pita Lopez, 2023. Modificado



Principales impactos
Los desencadenantes climaticos

AUMENTO DE LAS

TEMPERATURAS

- Aumento temperatura media

- Aumento en los extremos de calor
- Noches tropicales

- Olas de calor

- Aumento de la temperatura del
mar y olas de calor marinas

PRECIPITACIONES

RECURSOS HIDRICOS

- Descenso de precipitaciones

- Cambios estacionales

- Aumento fendmenos extremos
- Sequias

- Inundaciones

- Disminucidn recursos hidricos
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Fuente: AEMET, Avance climdtico 2023.
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Planificacidn hidroldgica: escenarios utilizados por el CEDEX

IPCC Representative Concentration Pathways
RCP8.5
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|
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|
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Las reducciones de escorrentia constatadas y previstas paralos RCP 4.5y
RCP 8.5 :

- 4%y 11% para 2010-2040, periodo de impacto (PI1)

- 10% vy 20% para 2040-2070 periodo de impacto (PI2)

- 20% vy 33% para 2070-2100 periodo de impacto (PI3)
Respecto del periodo de control 1961-2000.

Fuente: CHG, 2023



Cambio climatico
Amplificacion fendmenos extremos
precipitacion/temperatura
sequia
I W
Desequilibrio entre recursos y demandas
escasez
[ [ ) l
Sobredimensionamiento de la demanda de agua:

sobreexplotacion

Deterioro de los sistemas acuaticos




Principales impactos
Los desencadenantes climaticos

SUBIDA DEL NIVEL

DEL MAR

-Inundaciones costeras
-Erosidn costera (temporales)

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



Principales impactos
Los sectores mas afectados

LA SALUD ECOSISTEMAS

- Mortalidad por calor -Pérdidas de biodiversidad

- Aumento de enfermedades -Perturbacion del ciclo hidrolégico
transmitidas por vectores - Alteraciones edafolégicas
(malaria, dengue...) -Impactos en bosques, manglares
- Mortalidad asociada a y zonas humedas

fendmenos extremos -INCENDIOS FORESTALES

Fuente: M.F. Pita Lopez, 2023



Cambio en la duracidn de la temporada de incendios 1979-2019

(nimero de dias con riesgo de incendios)
OECD (2023): ): “Taming wild fires in the context of climate change”

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



Principales impactos

Los sectores mas afectados

AGRICULTURA

-Alteracion rendimientos por calor
y cambios fenoldgicos

- Escasez de recursos hidricos y
sequias

Procesos que ganan peso en
el modelo de desarrollo
agrario:

e Extension del regadio

e Intensificacion de cultivos

e Concentracion de
explotaciones

e Financiarizacion
e Déficit de gobernanza

- — A T TR s ¥
] S T T

cajasur®
agrario

horizontes

Especialistas en la

financiacion a medida de
transmision y reconversion
de fincas risticas



Principales impactos
Los sectores mas afectados

TURISMO

-Pérdida de potencial turistico
- Confort térmico
- Recursos hidricos
- Erosion costera

- Necesidad de cambio de area o
de estacion

SN 4~ Impactos diferenciados segun
St 5Ny || modelos de implantacién

Fuente' M.F. Pita Lépez, 2023. Modificado



Impactos en el sistema eléctrico

Sequias, precipitaciones por debajo del promedio y deshielos
tempranos en numerosas regiones = disminucion de la
generacion mundial de energia hidroeléctrica en 2023

Los fendmenos meteoroldgicos extremos provocaron
importantes cortes de energia en 2023 en EEUU e India 2

necesidad de aumentar la resiliencia en los sistemas eléctricos.

Tanto la oferta como la demanda dependen cada vez mas del
clima

Fuente: IEA, 2024 Executive summary — Electricity 2024 — Analysis - IEA



https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary

¢Qué hacer desde una perspectiva de politica climatica global?

Reduccion
emisiones

MITIGACION o
Aumento

Sumideros de CO2

Capturay
almacenamiento

ADAPTACION

PERDIDAS Y DANOS

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



Reduccion de emisiones necesaria para no rebasar un aumento de
temperatura de 1,52 o 22

AEMET y OECC 2018. Cambio Climatico: Calentamiento Global de 1,52C,
Ministerio para la Transicion Ecoldgica

Un calendario desbordado por los incremento de las emisiones y la visualizacion de impactos:
adelanto a 2040 del compromiso NZE

Para limitar el
60 - calentamiento a 1,5°C
GtCO,/aino las emisiones netas
de €O, deben
reducirse hasta cero
50 - alrededor de 2050
— 1r5 Oc
— 2'0 OC 'i-
40 - i
30 -
20 -
Fuente: M.F. Pita Lopez,
2023. Modificado 10 -
0 Anos

' ' : 12050 © 2075 :
1980 2020 2060 2100



Emisiones mundiales de GEI por sectores, 2019
World Resources Institute (www.wri.org )

M Electricity and Heat
M Buldings

B Manufacturing and Construction

>D—=—@O>XxmMmZm

B Transport

M International Bunker 74%

B Fugitive Emissions

= Industrial Processes

B Agriculture
0,
Land Use Change and forestry 16%’

m Waste

REDUCCION CONSUMO ENERGETICO CAMBIO MODELO ENERGETICO

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023




La distribucion equitativa de los esfuerzos.

La justicia climatica

Los paises

“Los que mas padecen el cambio son, por lo general,
los que menos han contribuido y contribuyen a él”

«De nada sirve eliminar los combustibles fasiles del mix
eléctrico europeo si esa energia se quema en otros paises»



Emisiones de GEI per capita por grandes regiones comparadas con un
presupuesto de GEI igualitario compatible con la senda 1,52 (2019)

Chancel, Bothe y Voituries: Climate Inequality Report, 2023
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Emisiones acumuladas de CO2E vs presupuestos remanentes de carbono
Chancel, Bothe y Voituries: Climate Inequality Report, 2023

|
Historical Emissions since 1850:
2453 billion tCO2e
|

» ( N 4

North America (27%)

49% of

total emissions

Europe (22%)

75% of

total emissions

Remaining Budget:
900 billion tCO2

Other East Asia (6%)

LSouth S.E. Asia (9%) Remaining Budget:
300 billion tCO2

Latin America (6%) '

[ 1.5°C Scenario

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



Hacia un reparto mas equitativo de los esfuerzos

JUSTICIA RESPONSABILIDAD

-Emisiones por habitante -Emisiones acumuladas
- Emisiones reales mayores que las
contabilizadas:

-- La deslocalizacion de actividades

- Consumo de bienes producidos fuera

-Derecho al desarrollo

PROPUESTAS

Asignacion de emisiones por consumos
Consideracion de las importaciones/exportaciones de emisiones

Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



La distribucion equitativa de los esfuerzos.

La justicia climatica

Las personas

«Queremos un cambio de sistema, no un cambio de clima».



Huella de carbono por grupos econdmicos y por grandes regiones, 2019
Chancel, Bothe y Voituries: Climate Inequality Report, 2023
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Fuente: M.F. Pita Lépez, 2023



Centralidad del concepto de vulnerabilidad socio-ecoldgica

Quinto Informe de Evaluacion IPCC

=

(2014)

CLIMA
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natural

Cambio climatico
antropdgeno
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y cambio de uso del suelo
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o
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Vulnerabilidad socio-ecoldgica.
(Anguelovski et al. 2016; Shokry et

al. 2020)
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Identificar con precision la vulnerabilidad

éQuiénes son los colectivos vulnerables?
éQué condiciones los hace vulnerables?

¢ Qué politicas publicas les afectan y de qué manera®?

¢ Qué necesitan para mejorar su situacion frente a los riesgos
climaticos, desde una perspectiva de justicia social?



Exposicion y vulnerabilidad socio-ecoldgica

Chalet en el barrio de Santa Clara Bloque de viviendas barrio de El Rocio

Fuente: A. Lara, L. Berraquero vy L. del Moral (2022). “Contested spaces for negotiated urban resilience in Seville”.
En Urban resilience to climate emergency: Unravelling the transformative potential of institutional and grassroots
initiatives. Springer Nature.



Iniciativas sociales:
‘resiliencia comunitaria’

b
- :-"
A g .

#

Lara, A.;

Berraquero, L.; del Moral, L. (2022). “Contested spaces for negotiated urban
resilience in Seville”. In Urban resilience to the climate emergency. Springer.



Superar divisiones entre sindicalismo y ‘ecologismo desde abajo’

Convergencia de los intereses en el centro de trabajo con los
intereses comunitarios de las mayorias sociales

Colectivo de Fabrica GKN Driveline y Fridays for Future (Florencia 2022):

«La lucha por el fin de mes no tiene sentido si no la ganamos contra ‘el fin
del mundo’. Y es imposible conseguir que una parte cada vez mayor de la
poblacion se implique en la lucha contra el fin del mundo si no la unimos a
la lucha por llegar a fin de mes»

Feltrin y Leonardi (2024): Ecologismo de la clase y trabajadora y justicia climatica, viento sur, 192:5-15

https://rojoynegro.info/articulo/apoyo-al-proyecto-de-la-fabrica-ex-gkn-de-campi-bisenzio-florencia-italia/



La légica institucional

Trending topics Topics ©

COP28: Tracking the
Energy Outcomes

Shaping a secure and sustainable energy future for all

The IEA is at the heart of the
global dialogue on energy




Las propuestas de la Agencia Internacional de la Energia
(2023)

Las acciones clave necesarias para reducir la curva de emisiones
hasta 2030 son «conocidas y muy rentables»:

1. Triplicar la capacidad de energia renovable (80 % nueva capacidad de
generacion eléctrica hasta 2030).

2. Duplicar el ritmo de mejoras de la eficiencia energética al 4 % anual.

3. Aumentar la electrificacion.

4. Reducir emisiones de metano en operaciones de combustibles fosiles™

Mas del 80 % de las reducciones de emisiones necesarias para 2030 para
dirigir el sector energético hacia el objetivo de los 1,5 °C.

>|‘Objetivo 55: reduccion de las emisiones de metano en los combustibles fosiles -
Consilium (europa.eu)

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/fit-for-55-cutting-methane-emissions-in-fossil-fuels/
file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Componentes de la alternativa IEA (2023)

Todos los combustibles fdsiles (carbdn, petrdleo y gas natural)
alcanzaran el pico (peack) de produccion antes de 2030
en el escenario STEPS

Aparicion de una nueva economia de energia limpia, liderada

por la energia solar fotovoltaica y los vehiculos eléctricos,
gue ofrece «esperanza para el futuro»

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Componentes de la alternativa IEA

Los impulsores del crecimiento de la demanda de energia en Ia
mayoria de las economias emergentes y en desarrollo siguen
siendo muy fuertes.

Las tasas de urbanizacion, el espacio construido per capitay la
posesion de sistemas de aire acondicionado y vehiculos son
mucho mas bajas que en las economias avanzadas.

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Componentes de la alternativa IEA

Papel clave de China para las tendencias energéticas mundiales,
en la medida en que se desacelera su economia, se ajusta su
estructura y crece el uso de la energia limpia

«El crecimiento econdmico de China esta disminuyendo y existe

un mayor potencial de caida de la demanda de combustibles
fosiles si se desacelera aun mas».

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Demanda de petroleo por regiones en el escenario de
Politicas Declaradas
(Stated Policies Scenario o STEPS) 2000-2050
Millones de barriles/dia
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Fuente: IEA, 2023



Componentes de la alternativa IEA

La India principal responsable mundial del crecimiento de |la
demanda de energia en el escenario STEPS, por delante del
Sudeste Asiatico y Africa.

Encontrar y financiar fdrmulas bajas en emisiones para
satisfacer la creciente demanda de energia en estas economias
determina la velocidad a la que, al final, caera el uso mundial de
los combustibles fosiles.

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Problemas identificados en la estrategia

La inversion actual en petrdleo y gas es casi el doble del nivel
requerido en el escenario NZE en 2030 -2 riesgo de uso
prolongado de combustibles fésiles = No se alcanza el objetivo
1,5 °C.

Especialmente, un aumento sin precedentes en nuevos

proyectos de GNL = inclinacién de mercados y preocupaciones
hacia el gas natural.

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Problemas identificados en la estrategia

Un fuerte aumento de la capacidad mundial de produccidn de
petroleo (Estados Unidos, otros productores de las Américas).

Sobreproduccion mundial a niveles sin precedentes, salvando el
periodo COVID.

La capacidad total de suministro aumentara hasta 113,8 mb/d
en 2030 - 8 mb/d por encima de la demanda mundial prevista

de 105,4 mb/d.

Fuente: IEA, 2024 Executive summary — Oil 2024 — Analysis - |IEA



https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary
https://www.iea.org/reports/oil-2024/executive-summary

Problemas identificados en la estrategia

El recorte de petrdleo y gas como unica medida no encaminara
al mundo hacia el escenario NZE: «la clave para una transicion
ordenada es aumentar la inversion en todos los aspectos de un
sistema de energia limpia».

Las inversiones en minerales criticos (litio, cobalto, niquel,
tierras raras) estan aumentando, pero el peso de los tres
principales productores se mantiene sin cambios o ha
aumentado .

Fuente: WEO-IEA, 2023. WorldEnergyOutlook2023.pdf



file:///C:/Users/usuario/Dropbox/CambioClimatico/UIMP Julio 2024/WorldEnergyOutlook2023.pdf

La geoingenieria climatica

- Cambio de uso del suelo vy silvicultura (Land use, land use
change and forestry, LULUCF)

- Modificacién de la radiacion solar (MRS)

- Extraccion de CO2 (Carbon Capture, Utilisation and Storage
, CCUS o CCS).
-- Captura y almacenamiento de una fuente puntual
(especialmente industria pesada, siderurgia y quimica)
-- Captura directa del aire (DAC, Direct Air Capture) :
Climeworks, Carbfix.

- Aplicacion a la produccion de hidrégeno

Fuente: EIA, 2024 Carbon Capture, Utilisation and Storage - Energy System - [EA
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Expectativas de crecimiento en el proximo futuro

“CCUS deployment has been behind expectations in the past but
momentum has grown substantially in recent years, with over
500 projects in various stages of development across the CCUS
value chain.

Nevertheless, even at such level, CCUS deployment would
remain well below what is required in the Net Zero Scenario”.

Fuente: EIA, 2024 Carbon Capture, Utilisation and Storage - Energy System -
IEA
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Sistemas de compensacion por emisiones

Compensacion del carbono

Mercados voluntarios de emisiones de carbono

Bonos de carbono/Créditos comercializables de carbono
Cero emisiones netas

Verra, principal entidad mundial de certificacion de bonos
de carbono: Verified Carbon Standard (VCS),
Carbon Brief

Registro de huella, compensacion y proyectos de absorcion
de CO2

Inscripcidn en el Registro de huella, compensaciéon y proyectos de absorcion
de CO2 (miteco.gob.es)
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Propuestas en debate

Impuestos progresivos a la riqueza

Desarrollo de sistemas fiscales modernos a los paises en
desarrollo

Planificacion integral y sostenible



Necesidades de fondos para adaptacion en los paises en vias de desarrollo

vs ingresos por impuestos globales a los centimillonarios
Chancel, Bothe y Voituries: Climate Inequality Report, 2023
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Necesidades de fondos de
adaptacion

Ingresos por impuesto a la riqueza
del 1,5%



Ingresos fiscales y gastos sociales en los paises ricos y los paises en

desarrollo (2010-2020)
Chancel, Bothe y Voituries: Climate Inequality Report, 2023
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Planificacion integral y sostenible

Una verdadera transicion climatica, ecoldgica y social no
puede prescindir de la capacidad de una sociedad para
establecer formas de planificacion integrales y sostenibles.

Una planificacion que debe provenir de un despertar de la
democracia real y participativa.

Colectivo de Fabrica GKN Driveline y Fridays for Future (Florencia
2022):

«La lucha por el fin de mes no tiene sentido si no la ganamos contra
‘el fin del mundo’. Y es imposible conseguir que una parte cada vez
mayor de |la poblacion se implique en la lucha contra el fin del
mundo si no la unimos a la lucha por llegar a fin de mes»

Declaracidon conjunta del Colectivo de la Fabrica GKN (Florencia) y Fridays
for Future, 2022 «25-26 Una sola data».
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